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.除虫菊 是 一 种 重要 的 农药 植物 。 历 来 采用 种 子 繁 殖 或 分 株 , 插 条 繁殖 ‘1?。 但 种 子 繁 
殖 法 不 易 保持 种 性 , 遗传 性 不 稳定 的 低 世 代 材 料 更 是 如 此 ; 分 株 或 插 条 繁殖 速度 又 太 慢 。 
国内 未 见 到 有 关 组 织 培养 和 快速 繁殖 的 报道 。 因 此 ， 我 们 在 1984 年 进行 了 除虫菊 腋芽 培 
养 和 快速 繁殖 试验 。 本 工作 的 目的 是 为 除虫菊 的 优良 品种 的 引种 提供 快速 繁殖 的 方法 。 


材料 和 方法 


取 除 虫 菊 (Pyrethrum cinerariif olium Trev.) 的 腋芽 作为 培养 材料 。 按 常规 法 
灭 菌 后， 将 茎 按 节 切 成 小 段 ， 接 种 于 培养 基 上 。 基 本 培养 基 是 MS 培养 基 ， 附加 不 同 浓 
度 的 6-BA、NAA、B -昆虫 赔 皮 激素 或 它们 的 配合 ， 培 养 温 度 25°C + 3°C， 平均 光 强 度 4 
一 6 万/ 米 ， 每 日 照 光 12 小 时 。 继 代 培养 的 条 件 同上 ， 待 芽 条 长 至 1.5 一 3 cm 时 从 基 
部 剪断 ， 插 入 具有 生长 素 的 生根 培养 基 中 ， 使 其 生根 。 


结果 和 讨论 


1. 细 胞 分 裂 素 和 生长 案 对 腋芽 萌发 成 芽 条 的 影响 
除虫菊 具 腋 芽 的 茎 段 切 块 在 附加 或 不 附加 任何 激素 的 上 述 培养 基 上 ， 愈 伤 组 织 的 形 
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成 都 不 明显 ， 腑 芽 都 能 不 同 程度 地 萌发 成 芽 条 。 有 了 以 下 几 种 情况 ， 

(1) 不 附加 任何 激素 者 〈 以 下 简称 对 照 ) ， 腋 芽 的 萌发 率 在 90% 以 上 ， 均 为 独 
生 芽 条 ， 即 无 从 芽 发 生 ， 芽 条 的 生长 量 相 对 较 小 。 此 外 ， 腋 芽 成 为 芽 条 后 在 原 有 培养 基 
上 有 近 50% 的 芽 条 可 以 直接 生根 ( 表 1、A) 。 

(2 ) 只 附加 0.5 一 1mg/1 的 NAA 或 B- 昆 曰 晓 皮 激素 者 ， 腋 芽 昔 发 成 芽 条 的 百 
分 率 均 在 90% 以 下 ， 低 于 对 照 ， 也 不 产生 从 芽 。 但 芽 条 的 长 度 、 鲜 重 增 长 量 、 繁 殖 售 
数 、 形成 芽 条 后 在 原 培养 基 上 的 生根 率 远 比 对 照 高 ， 其 中 以 0.5mg/1 的 NAA 尤为 明 
显 ， 芽 条 的 直接 生根 率 可 达 70%， 鲜 重 增长 量 约 为 对 照 的 五 倍 ( 表 1、B) 。 

(3) 只 附加 0.5 一 2 mg/1 的 6-BA 者 ， 腋芽 萌发 成 芽 条 的 百分率 与 对 照 接 近 ， 
但 比 只 附加 NAA 或 8- 昆 虫 赔 皮 激素 的 稍 高 。 芽 条 长 度 普遍 偏 短 , 芽 条 鲜 重 高 于 对 照 1 一 
1.6 倍 ， 但 比 附加 0.5mg/1 NAA 的 约 低 1 倍 ， 繁 殖 倍数 高 于 对 照 而 与 附加 NAA 的 类 


表 1。 激素 对 离 体 腋芽 增殖 的 影响 


Table 1。 Effect of plant hormones on the proliferation of axillary buds in vitro 






























































| 1 | i : | | | nn 
试 | 接 | 萌发 成 | 监 区 | 一 个 及 | 区 条 或 。 鲜 | 从 | 县 全 
验 激 素 及 | 芽 条 的 萌 条 | 至 长 2) : 从 芽 鲜 增 伸 | 发 后 的 
| 苦 长 | 芽 的 繁 | 一 ，， | 长 ， 直接 生 
网 (mg/1) | 数 腋芽 数 率 度 1) | (cm) | | 重 ? | 全 情 根 率 
i A 一 二 一 一 一 一 人 一 
A O 115 | 108 92.1 ; 4.0 | 2.5 | 3.0 , 87 14.5 1 - | 47.8 
5 MEE: 2 二 人 rs GA a 
NAA 0.5 I 25 20 80.0 | 5.5 | 1.8 | 4.6 | 420 | 70.0 ! - | 70.0 
B | ! | : 
NAA 1 | 15 12 | 80.0 ! 5.5 | 到 2 216 36.0 | - | 58.3 
i i I | | 
| _ 人 一 一 
B- 昆 虫 晓 皮 激素 0.5| 30 22 70.5 | 5.0 | 18 | 43 | 178 ， 29.7 = 50.0 
C | | | ; | | 
B- 昆 虫 晓 皮 激素 1 | 35 | 31 88.6 | 5.0 | 1.8 | 3.8 ;| 147 24.5 | - | 54.1 
6-BA 0.5 | 25 23 | 92.0 : 2.5 | 1.2 44 | 232 | 38.7 | + | 0 
D | 6-BA 1 25 | 24 | 96.0 1! 2.7 |15 ) 44 162 | 27.0 | ++ 0 
| | ! 
6-BA 2 | 25 24 96.0 2.0 0.8 4.1 | 231 38.7 | +++ 0 
~ ' ~ | 一 一 a 
| | | | | 
6-BA0.5+8-0.05 | 25 23 | 92.0 | 2.5 | 1.0 4.1 | 180 | 30.0 | + ， 0 
E |6-BA1+B-0.1 | 25 24 96.0 28 12 | 43 (17 | 19.5 | + | 0 
| ; 和 1 ;: | 
6-BA2 +B-0.2 25 | 24 ; 96.0 | 1.5 | 0.8 | 3.6 ; 67 | 11.1 | + 0 
请 2 tl We 
6-BA0.5+NAA0.05| 90 | 82 90.0 | 一 一 ;5.0 | 418 69.7 | ++ 0 
6-BA1+NAA0.1 | 90 82 90.0 | 4.5 | 632 | 105.3 | +++ 0 
F 
‘6-BA2+NAA0.2 | 90 90 |100.0 | 一 一 5.3 622 |103.7 | +++; 0 
| | | : 
6-BA4+NAA0.4 | 90 86 96.0 | 一 一 3 448 74.7 | ++ ， 0 


注 ， 表 中 资料 为 接种 后 40 天 的 调查 平均 数 。 
1 ) 指 包 括 叶片 在 内 的 苏 条 长 度 ; 2) 指 不 包括 叶片 在 内 的 芽 条 长 度 ; 3 ) 接种 时 腋芽 的 平均 鲜 重 是 6 mg/ 
个 ; 4)》 一; 无 从 芽 ，++: 从 芽 较 多 ，+++: 从 芽 多 。 
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似 。 都 具 从 芽 。 在 原 培养 基 上 无 根 的 形成 ( 表 1，D) 。 

《4〉 附加 0.5 一 4mg/1 的 6-BA 且 按 10: 1 的 比例 与 NAA 配 合 的 ， 其 情况 与 
《3 ) 中 令 述 的 结果 基本 一 致 。 但 芽 条 生长 情况 显得 比 单独 使 用 细胞 分 裂 素 或 生长 素 的 
都 较 好 ( 表 1、F) 。0.5 一 2mg/1 6-BA 与 8- 昆虫 晓 皮 激素 按 10 : 1 的 比例 配合 的 ， 
腋 菠 的 繁殖 倍数 和 芽 条 的 生长 情况 都 较 差 ( 表 1、E) 。 

2. 不 同 生长 素 对 芽 条 生根 的 影响 

我 们 在 MS 基本 培养 基 中 分 别 加 入 0.5 一 2mg/1 的 NAA、IAA、IBA、B- 昆 虫 赔 皮 
激素 作 芽 条 的 生根 试验 ,试验 中 观察 到 多 数 芽 条 开始 生根 的 时 间 ，B- 民 虫 赔 皮 激 素 处 理 
的 要 比 其 它 三 种 生长 素 处 理 的 早 10 天 左右 ， 但 B- 昆 虫 蜡 皮 激 素 处 理 的 , 其 根系 纤细 , 根 
毛 少 。 相 反 ， 其 它 三 种 生长 素 处 理 的 ， 其 根系 粗 短 ， 祖 毛 多 。 这 个 结果 与 B- 昆 虫 赔 皮 激 
素 处 理 菊 花芽 条 生根 的 情况 类 似 531。 芽 条 在 上 述 生 根 培 养 基 中 24 天 后 的 观察 结果 列 在 
表 2 中 。 从 中 可 知 ， 在 0.5mg/1 的 NAA、IAA、IBA 的 培养 基 上 ， 其 生根 率 痢 在 80% 
以 上 ， 其 中 以 IAA 最 好 ， 生 根 率 达 90% , 比 对 照 约 高 一 倍 。 高 浓度 的 NAA (2 mg/1)， 
明显 地 抑制 了 根 的 分 化 和 生长 ， 其 生根 率 只 有 47.3%。8B- 昆 虫 赔 皮 激素 处 理 的 ， 共 生根 
率 相对 较 低 ， 仅 60% 左 右 。 


表 2。 生长 案 对 芽 条 生根 的 影响 


Table 2。 Effect of auxins on the rooting of shoots 
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me 








凯 皮 激素 


生 长 素 ee 

i ee | ， 根 系 情况 
种 类 | 浓度 (mg/l | 数 (条 ) | 数 (条 》 | 数 (%) : 

0 | 0 | 106 51 | 478 | 

NAA |! 0.5 50 41 | 82.0 根 多 、 粗 壮 ， 根 长 0.5 一 1cm 
NAA 2 -6 : 26 47.3 同 上 

IAA 05 | 0 5 90.0 同上 

IBA 0.5 | 60 51 85.0 同 上 

8- 昆 由 0.5 50 29 58.0 根 少 纤细 ， 根 长 2 一 2.5cm 

2 :0 | 32 | 64.0 | 根 少 纤细 ， 根 长 2-- 3 em 


| 





根据 以 上 两 方面 的 结果 ， 我 们 认为 ，1 、 除 虫 菊 腋芽 形成 芽 条 和 诱导 芽 条 生根 对 激 
素 的 反应 不 太 敏 感 。 但 若 要 提高 繁殖 倍数 并 使 生长 良好 ， 仍 需 激素 的 添加 和 了 配合。 在 添 
加 细胞 分 裂 素 或 它 同 生长 素 配 合 却 抑制 了 根 的 形成 ， 这 个 结果 同 许多 植物 组 织 离 体 培养 
时 ， 主 要 受 生长 素 和 激动 素 两 类 不 同 物 质 之 间 相 互 作用 的 调节 的 普遍 概念 的 结果 相 类 
似 ‘c22。 2 、 在 基本 培养 基 中 ， 附 加 0.5 一 2 mg/1 的 6-BA 或 按 10: 1 的 比例 同 NAA 配 
合 , 都 能 使 腋芽 繁殖 出 大 量 的 从 生 芽 条 。 再 将 芽 条 分 别 接种 在 0.5 mg/1 的 NAA、IAA、 
IBA 培养 基 土 生根 ， 即 可 得 到 完整 的 小 苗 。 这 个 技术 在 快速 繁殖 除虫菊 ， 实 现 小 昔 的 工 
厂 化 生产 方面 是 可 行 的 ， 可 用 于 除虫菊 优良 品种 的 繁殖 。 因 为 我 们 从 一 个 腋芽 开始 增殖 
后 的 第 三 代 起 ， 系 统 做 了 四 次 继 代 培养 ， 结 果 是 每 个 蔡 段 上 的 腋芽 从 切割 起 至 35 一 40 天 
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内 又 可 切割 成 4 一 6 个 切 段 继 代 繁殖 。 批 次 之 间 未 看 到 腋芽 萌发 的 衰退 现象 。 据 此 结果 
推算 ,一 个 腋芽 在 一 年 内 可 繁殖 出 二 十 多 万 试管 苗 (计算 公式 是 S=P”x Y 一 4x 85% 二 
22.3x104。 S 为 一 个 腋芽 一 年 内 所 能 繁殖 的 苗 数 ; 了 为 繁殖 倍数 =4 ”1 为 一 年 内 的 
繁殖 次 数 = 9; Y 为 生根 率 =85%) 。 
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